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GENEL TANIM / GENERAL DESCRIPTION
Ders Adı / Course Name Scientific Reasoning Skills / Scientific Reasoning Skills

Ders Kodu / Course Code AE-FB306

Ders Türü / Course Type

Ders Seviyesi / Course Level Bachelor Degree / Bachelor Degree

Ders Akts Kredi / ECTS 3.00

Haftalık Ders Saati (Kuramsal) / 
Course Hours For Week 
(Theoretical)

2.00

Haftalık Uygulama Saati / Course 
Hours For Week (Objected)

0.00

Haftalık Laboratuar Saati / Course 
Hours For Week (Laboratory)

0.00

Dersin Verildiği Yıl / Year 3

Öğretim Sistemi / Teaching System Normal Education  / Normal Education 

Eğitim Dili / Education Language Turkish / Turkish

Ön Koşulu Olan Ders(ler) / 
Precondition Courses

Yok none

Amacı / Purpose Bu dersin amacı, fen bilgisi öğretmen adaylarına bilimsel muhakeme ve özelliklerini, 
bilimsel muhakemenin fen başarısı ile ilişkisini öğretmektir.

The aim of this course is to teach the scientific reasoning and characteristics of 
science teacher candidates and the relationship between scientific reasoning and 
science achievement.

İçeriği / Content Bilimsel muhakemenin özellikleri ve fen başarısı ile ilişkisi; bilimsel muhakeme ve kavram 
öğretimi; soyut işlemler dönemi özellikleri; değişkenleri belirleme ve kontrol etme (bağımlı 
ve bağımsız değişken, kontrol edilen değişken vb.); ilişkisel düşünme; kombinasyonel 
düşünme; olasılıklı düşünme; orantısal düşünme; hipotetik düşünme; tahmin-gözlem-
açıklama yöntemi ile bilimsel muhakeme; fen eğitimi yoluyla bilişsel gelişimi hızlandırma 
etkinlikleri.

Characteristics of scientific reasoning and its relation with science achievement; 
scientific reasoning and concept teaching; abstract operations period features; 
identifying and controlling variables (dependent and independent variables, controlled 
variables, etc.); relational thinking; combinational thinking; probabilistic thinking; 
proportional thinking; hypothetical thinking; scientific reasoning with the method of 
estimation-observation-explanation; activities to accelerate cognitive development 
through science education.

Önerilen Diğer Hususlar / 
Recommended Other 
Considerations

Yok none

Staj Durumu / Internship Status Yok none

Kitabı / Malzemesi / Önerilen 
Kaynaklar / Books / Materials / 
Recommended Reading

Öğretim Üyesi (Üyeleri) / Faculty 
Member (Members)
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ÖĞRENME ÇIKTILARI / LEARNING OUTCOMES

1 Bilimsel muhakemenin özelliklerini tanımlar. Define the properties of scientific reasoning.

2 Bağımlı ve bağımsız değişken belirler. Determines the dependent and argume

3 Bilimsel muhakemenin fen başarısı ile ilişkisini açıklar. Explain the relationship between scientific reasoning and science achievement.

4 Tahmin-gözlem-açıklama yöntemi ile bilimsel muhakemeyi açıklar. Explain the scientific reasoning with the method of estimation-observation-explanation.

5 Fen eğitimi yoluyla bilişsel gelişimi hızlandırma etkinlikleri geliştirir. Develops activities to accelerate cognitive development through science education.

HAFTALIK DERS İÇERİĞİ / DETAILED COURSE OUTLINE
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Hafta / Week

1

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Bilimsel muhakeme ve özellikleri

Scientific reasoning and characteristics

2

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Bilimsel muhakemenin özellikleri ve fen başarısı ile ilişkisi

Properties of scientific reasoning and its relation with science 
achievement

3

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Bilimsel muhakeme ve kavram öğretimi

Scientific reasoning and concept teaching

4

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Bilimsel muhakeme ve kavram öğretimi

Scientific reasoning and concept teaching

5

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Soyut işlemler dönemi özellikleri

Abstract operations period features
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6

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Değişkenleri belirleme ve kontrol etme (bağımlı ve bağımsız 
değişken, kontrol edilen değişken vb.)

Identifying and controlling variables (dependent and independent 
variables, controlled variables, etc.)

7

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

İlişkisel düşünme

Relational thinking

8

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Ara sınav

Midterm exam

9

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Kombinasyonel düşünme

Combinational thinking

10

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Olasılıklı düşünme

Probabilistic thinking

11

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Orantısal düşünme

Proportional thinking
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12

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Hipotetik düşünme

Hypothetical thinking

13

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Tahmin-gözlem-açıklama yöntemi ile bilimsel muhakeme

Scientific reasoning with prediction-observation-explanation method

14

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Fen eğitimi yoluyla bilişsel gelişimi hızlandırma etkinlikleri

Improving cognitive development through science education

15

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Dönem sonu sınavı

final exam
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DEĞERLENDİRME / EVALUATION

Yarıyıl (Yıl) İçi Etkinlikleri / Term (or Year) Learning Activities Sayı / 
Number

Katkı Yüzdesi / 
Percentage of 

Contribution  (%)

1001Ara Sınav / Midterm Examination

Toplam / Total: 1 100

Başarı Notuna Katkı Yüzdesi / Contribution to Success Grade(%): 40

Yarıyıl (Yıl) Sonu Etkinlikleri / End Of Term (or Year) Learning Activities Sayı / 
Number

Katkı Yüzdesi / 
Percentage of 

Contribution  (%)

1001Final Sınavı / Final Examination

Toplam / Total: 1 100

Başarı Notuna Katkı Yüzdesi / Contribution to Success Grade(%): 60

Etkinliklerinin Başarı Notuna Katkı Yüzdesi(%) Toplamı / Total Percentage of Contribution (%) to Success Grade: 100

Değerlendirme Tipi / Evaluation Type:

İŞ YÜKÜ / WORKLOADS

Ara Sınav / Midterm Examination 1 1.00 1.00

Ara Sınav İçin Bireysel Çalışma / Individual Study for Mid term Examination 5 6.00 30.00

Bireysel Çalışma / Self Study 3 5.00 15.00

Final Sınavı / Final Examination 1 2.00 2.00

Final Sınavı için Bireysel Çalışma / Individual Study for Final Examination 5 8.00 40.00

Sayı / 
Number

Süresi 
(Saat) / 

Duration 
(Hours)

Toplam İş Yükü 
(Saat) / Total 
Work Load 

(Hour)

Etkinlikler / Workloads

Toplam / Total: 15 22.00 88.00

Dersin AKTS Kredisi = Toplam İş Yükü (Saat) / 30.00 (Saat/AKTS) = 88.00/30.00 = 2.93 ~  / Course ECTS Credit = Total Workload (Hour) / 30.00 (Hour / ECTS) = 88.00 / 30.00 = 2.93 ~ 
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PROGRAM VE ÖĞRENME ÇIKTISI / PROGRAM LEARNING OUTCOMES

Katkı Düzeyi /  Contribution Level : 1-Çok Düşük / Very low, 2-Düşük / Low, 3-Orta / Moderate, 4-Yüksek / High, 5-Çok Yüksek / Very high

Öğrenme Çıktıları / 
Learning Outcomes

Program Çıktıları / Program Outcomes

2.1.1 2.1.2 2.1.3 2.1.4 2.1.5 2.1.6 2.1.7 2.1.8 2.1.9 2.1.10 2.1.11 2.1.12

1.Bilimsel muhakemenin 
özelliklerini tanımlar.
 / Define the properties of 
scientific reasoning.

5

2.Bağımlı ve bağımsız değişken 
belirler. / Determines the 
dependent and argume

3.Bilimsel muhakemenin fen 
başarısı ile ilişkisini açıklar. / 
Explain the relationship 
between scientific reasoning 
and science achievement.

4.Tahmin-gözlem-açıklama 
yöntemi ile bilimsel 
muhakemeyi açıklar. / Explain 
the scientific reasoning with the 
method of estimation-
observation-explanation.

5.Fen eğitimi yoluyla bilişsel 
gelişimi hızlandırma etkinlikleri 
geliştirir. / Develops activities to 
accelerate cognitive 
development through science 
education.
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